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Allgemeines

Der vorliegende ,Teil 2 - Bemessung” der statischen Berechnung umfasst die Bemessung der ein-
zelnen Bauteile des Bauvorhabens BSA Sud - Sanierung/Umbau/Anbau des Umkleidegebaudes in
einzelnen Kapiteln. Die Dokumentation wird nach MaBnahmen geordnet. Die Angaben in ,Teil 1 -
Grundlagen” sind ebenso zu beachten.

Die Annahmen dieser statischen Berechnung zum Bestand beruhen auf den teilweise unvollstan-
dig und widersprichlich vorhandenen Bestandsunterlagen sowie einzelner erganzender Sondie-
rungen. Es wird von einem guten Erhaltungszustand der Bauteile ausgegangen. Alle Annahmen der
statischen Berechnung sind im Zuge der weiteren Planung sowie der Bauausfiihrung verantwortlich
vor Ort zu Uberpriifen. Bei gravierenden Abweichungen ist Riicksprache mit einem Tragwerksplaner
erforderlich und erforderlichenfalls eine Anpassung der Planung.
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1. Grundlagen

1.1. Planungsgrundlagen

Die zugrunde liegenden Planungsunterlagen (Architektenplane und Bestandsunterlagen) sind in
der statischen Berechnung Teil 1 - Grundlagen aufgefiihrt.

1.2. Lastannahmen
Eigengewicht Fassade:

Das Eigengewicht der Fassade wird mit bis zu 40 kg/m? inklusive Abdichtungen,
Verkleidungen, etc. angenommen.

Windlast:
CG= 14 in Anlehnung an freistehende Briistungen auf

sicherer Seite als maximaler Wert angenommen
= 0,47 kN/m?
z=664m<7m hier: Hohe Attika Umkleidegeb. in Ansatz gebracht
qg=15-qp=15-047

qg= 0,71 kN/m?

we= Cpo-q=14-071kN/m?
we= 0,99 kN/m?
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2. Bemessung

2.1 Allgemeines

Neben der AuBentreppe werden in A/3-5 und A-B/5 werden zwei Wande mit gleicher Hohe wie
das Gebdude hergestellt, die die gleiche Fassade wie das Gebdude erhalten. Dadurch erhalt die
AuBentreppe eine ,Einhausung”, die ohne Dach ausgefiihrt wird.

Aufgrund der leichten Ausfiihrung ist bei der gewahlten Ausfiihrung die Windeinwirkung die maB-
gebende Einwirkung. Der Wind wird tber horizontale Balken abgetragen, die an die Stahlbetonde-
cken Uiber EG und 1.0G angeschlossen werden. Die Stiitzen werden zwischen den Balken, bzw. der
Griindung angeordnet. Temperaturzwangungen werden durch die Ausflihrung der Konstruktion
mit Gelenken und Langldchern ausgeschlossen, bzw. Lingenanderungen infolge Temperatur sind
vertraglich flr die Konstruktion.

Die Lastweiterleitung der Horizontalkréfte im Bestand wird nicht weiter verfolgt. Die Summe der
Horizontalkréfte im Bauwerk bleibt annahernd gleich.

Aufgrund der geometrischen Vorgaben durch den Bestand, insbesondere der Stb.-Decken tiber
Erdgeschoss und 1.0bergeschoss, an die die Konstruktion angeschlossen wird, ist als Grundlage
der Ausfiihrungsplanung ein entsprechendes Aufmal des Bestandes erforderlich.

Nachfolgend werden Prinzipskizzen, bzw. Leitdetails der Anschliisse dargestellt. Die Bemessung
der Anschliisse erfolgt im Zuge der Ausfiihrungsplanung.

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung und beim Anschluss der Fassade ist darauf zu achten, dass Tem-
peraturzwangungen ausgeschlossen sind. Hierfur werden die u.a. die Langlocher im Riegel Pos.3
vorgesehen.

Die Konstruktion steht im AuBenbereich und ist der Witterung ausgesetzt. Daher ist sie geeignet
vor Korrosion zu schiitzen.

Auszug Grundriss EG
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2.2. Positionsiibersicht
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Die Héhenlagen der Stb.-Decken Bestand und die Anschlussflachen sind vor Ort zu son-
dieren und aufzumessen als Grundlage fir die Ausfiihrungsplanung. Die Hohenlagen der
Balken Pos.1 ergeben sich aus den Héhenlagen der Stb.-Decken tber Erdgeschoss und
1.0bergeschoss. Die Anschlisse Po.4 erfolgen jeweils zentrisch auf Hohe der Decken.
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2.3. Pos. 1: Balken HEB 140

Die Balken laufen durch jeweils von Eckstiitze bis Decke. Das Eigengewicht der Fassade wird mit
bis zu 40 kg/m? inklusive Abdichtungen, Verkleidungen, etc. angenommen.

Baustoffe:

Baustahl S235

Lastannahmen:

OFassade = 0,40 kN/mZ

Wi = 0,99 kN/m? angesetzt 1,00 kN/m?

MaBgebender Balken ist der mittlere Balken auf der langen Seite in Achse A/3-5 (ca. MaBe):
max | = 586 m

maximale Lasteinzugsbreite b = 2,76 m

Linienlast Horizontal:

Quk = Wi+ b =1TkN/m?-276 m= 2,76 kN/m

Linienlast Vertikal:

Untergeordnete Belastung aus Eigengewicht. Um den Trdger als Einfeldtrager zu berechnen wird
eine Ersatzlast aufgebracht, welche sich aus dem maximalen Stlitzmoment des tatsachlichen Mehr-
feldtragersystems ableitet.

Aus dem Eigengewicht der Fassade und der HEB 140 Trager ergibt sich folgende Gesamtlast:
F= (0,4 kN/m?- 2,76 m + 0,337 kN/m) - 5,86m
= 8,44 kN

Fir das Stutzmoment wird ein Zweifeldtrager Uber die beiden maBgebenden Felder mit einer
Spannweite von 2,23 m zugrunde gelegt.

max M = -0,125-q - 1* = -0,125- (0,337 + 0,4 - 2,76 m)
- (2,23 m)* = 0,896 kNm

8'M _ 80,89
127 (586m)?

= 0,21 kN/m

QErsatz =

Um auf der sicheren Seite zu liegen wurde die angesetzte Last leicht erhoht.

Qzk = 0,25 kN/m
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Projekt: Sporthalle Bremen
Position: Pos.1

21.05.2024 Seite: 1

Position: Pos.1
Einfeldtrager Stahl (x64) STT+ 02/2023 (FRILO R-2023-2/P08)

Grundparameter

Bemessungsnorm i DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik 3 DIN EN 1990/NA:2010-12
Ws fiir Kranlasten 5 0.90
W3 = 0.5 flr Schnee (AE) g nicht angesetzt
Kombination sténdiger Lasten . alle gleiches yr (ya,sup oder ye,inf)
Querschnittsbemessung % plastisch
Stabilitatsnachweis nach 3 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = leff/ 300
System
51 = SRS [EEEET 0.25 ISR EETSE EEE R
S e o
y — HEB 140

140 |

e—E—— 7
o
y i}
e
z
LT P e PR DT T
—X S5
% =
| 586 |
| [
Trager: Lange = 5.86 m Material: $235 Querschnitt: HEB 140
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id Typ |Bemessungssituation Name Ysup. yﬂl liJDJ qu| lpi‘
1 |Q standig/vorlibergehend Kat. A: Wohngeb3ude 150/ 0.00 0.7_'01 D:_SOI 0.39_1
Lasten
Lastarten
Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m
Standard-Lastfdlle und Lasten
Beschreibung Nr Art infum pi a  pj I Ew
[m] [m]
2,76 kN/m? x 1,00 m 1 2 in z-Richtung 2.76 - 0.01 5
2 2 in y-Richtung 0.25 - - 1
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Projekt: Sporthalle Bremen

Position: Pos.1

21.05.2024 Seite: 2
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
stidndig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,31
standig/voriibergehend i § Stabilitat 0,47
charakteristisch 4 Relativverformung 0,68
Tragfihigkeit stindig/voriibergehend
SchnittgréoBen - Lfk 1
X Ned Vzed My,ed Vyed Mz,ed
[m] [kN] [kN] [kNm [kN] [kNm]
0.00 0.0 12.1 0.00 i B i 0.00
2:93 0.0 0.0 1777 0.0 -1.61
5.86 0.0 -12.1 0.00 -1.1 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff- Lfk1 ymo = 1,00
X Qkl nn Nvz Ny Nvy Nmz Nmymz n
[m]
0.00 1 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
293 1 0.00 0.00 0.31 0.00 0.06 0.15 0.31
5.86 1 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
Stabilitatsnachweis
X Qkl Ned My,Ed Mz,ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm] [kNm]
293 1 0.0 A7.77, 1.61 6.62 0.47 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lefi/300
X leff leff,xo leftx1 fz,ed fzcd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [em]
293 5.86 0.00 5.86 1.3 2.0 0.68 4
Verformungsnachweis - Relativverformung in y f ca = le#/300
X leff leffxo leffxa fy,ed fy.ca n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [em]
293 5.86 0.00 5.86 0.3 2.0 0.17 o)
Auflagerkréfte
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall
Lager X |Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 2,76 kN/m? x 1,00 m 1 2 8.1 : = &
Lf2 i - - - 0.7 -
Rechts 5.86 (2,76 kN/m? x 1,00 m 1 - 8.1 - - -
Lf2 T - - - 0.7 -
Auflagerkréfte - charakteristisch je Einwirkung
Lager X Ew Rz,min Rz,max Ry,min Ry,max
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
Links 0.00 1 - 8.1 - 0.7
Rechts 5.86 I - 8.1 - 0.7
Seite 7
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21.05.2024 Seite: 3
Auflagerkréfte - Bemessungswerte
Lager X Lk Rx Rz My Ry Mz
i [m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 | Lfk1 - 121 - 1:1 -
i Rechts 5.86 Lfk1 - 12.1_ - 11 -

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

| Lk

[, oy

Bemessungssituation

standig/voribergehend
charakteristisch
charakteristisch

[Lastfall:Faktor]

1:1,50 +2:1,50
1:1,00 + 2:1,00
|2:1,00
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2.4. Pos. 2: Stiitzen HEB 140

Baustoffe:

Baustahl

Lastannahmen:

OFassade =
OHeB140 =

Qupe140 =

Wy =

§235

0,4 kN/m?
0,337 kN/m
0,145 kN/m
= 0,99 kN/m?

Die MaBgebende Stiitze ist die Eckstitze

max | =

maximale Lasteinzugsbreite b =

Normalkraftbelastung:

max Ng

2,98 m

(2,225m +3,725m) /2 =298 m

= 1,35 - (Istitze - QHep140 + 2+ b - Qres140 + b - Queet4o

+b- hFassade ' gFassade)

=1,35-(6,64 m- 0,337 kN/m + 2-2,98 m - 0,337 kN/m
+2,98 m - 0,145 kN/m + 2,98 m - 6,64 m - 0,4 kN/m?)

= 17,0 kN < 1011 kN = Npjrd

Aufgrund der geringen Auslastung wird auf Nachweise der Stabilitat verzichtet.
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Anschluss Stitze Balken

Die Balken sind jeweils durchlaufend, da Hauptbauteile. Die Stiitze wird jeweils gestoBen.

Ansichti:
. |~ Stiitze HEB 140 i | Stiitze
Kopfplatte - . o || HEB 140
t= 15mm T s 2xM12|| |
e HEB 140 | nEs 140
BESSERETR. T V. = ’
= — l 2% M12
=
Kopfplatte Stiitze
t=15mm 41— —HEB 140 ‘ |I - stutze
: - HEB 140
Draufsicht:
2x M12

HEB 140 ||

Stutze HEB 140
Kopiplatie
t=15mm

Die Verbindungen werden gelenkig zwischen den Stiitzen ausgebildet und konstruktiv biegesteif
fr die Anschlussexzentrizitaten. Eine Verlangerung der Stiitzen oberhalb der Balken ist hierfur
biegesteif als Verlangerung an die darunter liegende Stiitze auszubilden und im Zuge der Aus-
flhrungsplanung nachzuweisen.
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2.5. Pos. 3: Riegel U 140
Das U140 Profil wird liegend angeordnet (starke Achse gegen den Wind).

Baustoffe:

Baustahl S235
Lastannahmen:

OFassade = 0,4 kN/m?
Qupel4o = 0,145 kN/m
Wi = 0,99 kN/m?

MaBgebend ist der Riegel an der kurzen Seite
max | = 3,73 m

maximale Lasteinzugsbreite b = 1,49m

Linienlasten Horizontal:

Qud = 1,5 - (Wi-b)=15-(099-149) =222 kN/m

Linienlasten Vertikal:

Qod = 1,35 - (0,145 kN/m + 1,49 m - 0,4 kN/m?) = 1,0 kN/m

SchnittgroBenermittlung (Einfeldtrager):

L2

Momente (Feldmitte): M= qg
2,22"N .3 725 m?

Myq = —n =385 kNm
1,0 .3 725 m?

Mzq = —n = 1,73 kNm

Spannungsermittlung:

Normalspannung: maxo = 2 4 Mz

) Wy W,

max o = 385 kNem 173 KNem _ 440 kN/cm? < 23,5 kN/cm?

85,6 cm? 18,2 cm?
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Verformungsermittlung:

. e
Durchbiegung: 5=k
76,8 -El
(0,00145"% +0,00596 ") - (372,5 cm)* !
0, = N =1,123cm < 1,86 cm =—
76821000 - 78,8 cm* 200

(0,0148’;—:1) -(372,5 cm)* !
5y = o =03cm< 1,86 cm=—
76821000 7 600 cm# 200

Hinweis zu den Anschliissen:

Die Anschlisse erfolgen beidseits gelenkig an den Stiitzen.

Jeder Balken Pos.3 ist je Seite mit horizontalen Langldchern in Langsrichtung des Balkens anzu-
schlieBen, um Zwangungen aus Temperatur auszuschlieBen!
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2.6. Pos. 4: Horizontale Anschliisse an die Bestandsdecken
Baustoffe:

Anker: HIT-HY 200-A V3 + HAS A4 M12, o. glw.
Stb.-Decken EG u. 1.0G Bestand Bn 250 dquivalent zu C20/25

Hohe Decke EG: 24 cm

Hohe Decke 1.0G: 18 cm

Am Deckenrand sind Randbalken aus Stahlbeton angeordnet, die monolithisch mit den Decken
verbunden sind. Es wird entsprechend der Bestandsunterlagen von bewehrten Stahlbetondecken
in Bn 250 ausgegangen und ausreichender Bewehrung, auch im Eckbereich.

Lastannahmen:

QFassade = 0,4 kN/m?
Wi = 1,00 kN/m?
maximale Lasteinzugsbreite b = 2,76 m

Linienlast Horizontal:

Quk = Wi - b = 1,00 kN/m?- 2,76 m = 2,76 kN/m

Lastermittlung:

maximale Zug- / Druckkraft: Ng¢ = +/- 12,1 kN (sh. Auflagerkraft aus Pos. 1)
586m

maximale Querkraft Vq4 = 1,5 Quk-1/2 =15 (+/- 2,76 kN/m)

= +/- 7,71 kN

Nachweis der Verankerung auf der Seite 4-5/B:

Siehe Ausdruck Hilti auf nachfolgenden Seiten fiir Anschluss in Achse 4-5/B vereinfacht fiir die
maximale Zug- und QuerkraftschnittgréBe gleichzeitig.

Anmerkung zum Hilti Nachweis: Es sind zusatzlich vertikale Langlécher anzuordnen, die nicht dar-
gestellt sind.
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Anschluss an die Decken iiber EG und 1.0G in Achse 4-5/B

EHM& ",-""
-
-1
= -
H-H__ ’/:_,.--'""-'
\\\\%HLJ/
"-\_\_\_\_\-\-‘--\-\- 3
_h“'n-h__
-\--\-\-\-\-\-\"\_.
*-H,HHH
Ansicht:
Decka Sth Ausgleichasmortel rwischen

Decke und Ankerplatte

HEB 140 w

ol T — —
F 4
2% Hilti M2
Langlocher i
vartikaler Richtung

Stirnplatte =15 mm
' Draufsicht:

HEB 140 /-

t=15mm

Prinzipskizzen, nicht maBstdblich
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Anschluss an die Decken iiber EG und 1.0G in Achse A/3

i’
¥

| | 'f_,-r""l{'-

| | /

L |
T
Hhx“ﬁx ' 2
7 ST
Fi
Ansicht
HER Ako

Decke St Z¥HI  caie slabe  t=ATmu,

]
™ i & b )
b p.ClEr S ),] | - 30 cm Abstand zur Ecke der
Ftiiek {  [Decke (neben Stiize)
=10 0
it | .
T T Ausgleichsmortel im
| = Bersich der Anker
-
¥ TR o AR 1 HER 45
o P R, =
[ A e e I
l'I
I‘I
\ 4 { : AL
.IIIII | E"! | -.nlf'.:-:-:.'«.r i — ey g
> Hiit T e
i 48 wssleungsblecne

Langlocher
in vertikaler Richlung

Prinzipskizzen, nicht maBstdblich

Das Fahnenblech ist biegesteif in Verldngerung an die Stirnplatte mit HV-Naht anzuschlieBen.

Mindestabstande zwischen Ankern sind zu beachten, mindestens 10 cm Abstand untereinander.
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BSA Sud - Einhausung AufRentreppe 13.02.2025

Anschluss an Decke Achse 4-5/B

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in

Jahren):

Artikelnummer:

Ausschreibungstext:

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gltig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteCBFEM :
Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

CBFEM

HIT-HY 200-A V3 + HAS A4 M12
50

Kein Standardartikel verfugbar. Bitte Lieferzeiten
beachten.

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY
200-A V3 Injektionssystem with 150 mm
embedment hef, M12, Rostfreier Stahl,
Hammerbohren installation per ETA 19/0601

Peface = 150,0 mm (heg iy = - mm)

Al

ETA 19/0601

29.01.2024 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, chemisch

grouted standoff; Einspanngrad (Ankerplatte): 2,00; e, = 5,0 mm; t = 15,0 mm

grout compressive strength = 30,00 N/mm?
I, x1,x t=300,0 mm x 140,0 mm x 15,0 mm;

HEB-Reihe, IPB 140 / HE 140 B; (L x B x D x FD) = 140,0 mm x 140,0 mm x 7,0 mm x 12,0 mm
gerissener Beton, C20/25, f, .., = 20,00 N/mm?; h =500,0 mm, Temp. kurz/lang: 40/24 °C,

v fe,eyl

Benutzerdefinierter Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500
Hammer drilled hole, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

- Die Dubelberechnung basiert auf einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode (CBFEM)

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

1 Bemessungs-Einwirkung
_

|
9
* Dauerhafte Einwirkung [P

N

%

X

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Anschluss an Decke Achse 4-5/B

1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Krafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =12,100; V, = 7,700; V, = 0,000; nein keine 81
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, ;s = 0,000;

2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte

Resultierende Diibelkrafte [kN]

Normalkraft: +Zug -Druck y
Dubel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
1 6,401 3,812 3,812 0,000 Druck
2 6,291 3,888 3,888 -0,000 02 (o0—»* O
Zug
Resulting tension force in (x/y)=(1,0/0,0): 12,693 [kN]

Resulting compression force in (x/y)=(9,2/0,0): 1,166 [kN]

Die Dubelkraft wird auf Grundlage einer komponentenbasierten Finite-Elemente-Methode
(CBFEM) berechnet

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen* 6,401 31,556 21 OK
Kombiniertes Versagen Herausz. - 12,693 20,668 62 OK
Betonausbr.**

Betonversagen** 12,693 17,934 7 OK
Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

* ungunstigster Diibel  **Dubelgruppe (Dubel unter Zug)

3.1 Stahlversagen

N
Ngg < Npge = YRkvs EN 1992-4, Tabelle 7.1
Ms
Npy o [kN] s Ngg,s [KN] Ngg [kN]
59,010 1,870 31,556 6,401

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan

18



=T

Hilti PROFIS Engineering 3.1.10

www.hilti.de

|
BSA Sud - Einhausung AufRentreppe

Anschluss an Decke Achse 4-5/B

13.02.2025

3.2 Kombiniertes Versagen Herausz. - Betonausbr.

N
Neg < Nggp = Y_ng EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mp
A
0
NRK,P = NRk,p ’ X%N "Wanp  Vsnp " Vrenp " VectNp T Wec2Np EN 1992-4, GI. (7.13)
p,N
Nawp =W g T T d -y EN 1992-4, GI. (7.14)
Y sus =1 EN 1992-4, Gl. (7.14a)
Serp =7,3-d- W Tre <3 hy EN 1992-4, GI. (7.15)
0,5
_ .0 S 0
Y ognp = Wonp - (S—Np) “(wgnp-1) =100 EN 1992-4, GI. (7.17)
1,5
Vo  =Wn-(h-1): (:R:k ) >1,00 EN 1992-4, GI. (7.18)
,C
k
T Rk =25 Vhe o EN 1992-4, GI. (7.19)
Vsnp =0,7+03  —— <1,00 EN 1992-4, Gl. (7.20)
cr,Np
v ec1,Np = % < 1100 EN 1992-4, Gl. (721)
1+ ( c1,N)
Scr,Np
v ec2,Np = + < 1‘00 EN 1992-4, Gl. (721)
1 + ( C2,N)
scr,Np
0 2.
An [mm?] Apn [mm’] T Riwer20 [IN/mm?] Sernp [MM] Cernp [MM] Coniny [MM] foou IN/mm?]
94 665 138.128 18,00 3717 185,8 80,0 20,00
0
v, TR INMM’] ks T g IN/MM’] Y oonp Yonp
1,000 9,50 7,700 11,19 1,090 1,021
€N [mm] W ectNp €N [mm] YV ec2,Np YsNp YreNp
1,0 0,995 0,0 1,000 0,829 1,000
0
\V sus G'SUS WSUS
0,800 0,000 1,000
0
Nryp [kN] Ny p [N] Yo Nigg,p [kN] Ngg [kN]
53,721 31,003 1,500 20,668 12,693

Gruppe Dubel-ID
1,2

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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3.3 Betonversagen

N
Neg < Ngge = YR“ EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mc
A
Nrkc = Ngk,c ' _(c)'ﬁ TYN T Vien " Vet N Wecon " WYMN EN 1992-4, Gl. (7.1)
c,N
N =k, - iy - bl EN 1992-4, GI. (7.2)
Aly = SN San EN 1992-4, GI. (7.3)
Von =0,7+0,3" CCN <1,00 EN 1992-4, Gl. (7.4)
cr,
Y eetn = +e <1,00 EN 1992-4, Gl. (7.6)
)
Scr,N
Veon T <100 EN 19924, Gl. (7.6)
)
Scr,N
Y un =1 EN 1992-4, Gl. (7.7)
2. 0 2. 2.
Ac,N [mm ] ACVN [mm ] Ccr,N [mm] Scr,N [mm] fc,cyl [N/mm ]
107.200 202.500 225,0 450,0 20,00
ec1 N [mm] A4 ec1,N ecz N [mm] v ec2,N ‘Vs,N z [mm]
1,0 0,996 0,0 1,000 0,807
0
YN Ky Nrio [KN] TMe Ngy [KN]
1,000 7,700 63,262 1,500 17,934

Gruppe Dubel-ID

1,2

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)

Einwirkung [kN] Tragféhigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 3,888 18,913 21 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 7,700 36,020 22 OK
Seite™*
Betonkantenbruch, Richtung y-** 7,700 21,810 36 OK

* ungunstigster Diibel  **Dubelgruppe (relevante Dubel)
When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction

4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm

Vv
Veg < Vpgs = YRK'S EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ms
Vigs =K, - Vags EN 1992-4, Gl. (7.35)
0
Vris [kN] ks Vs [kN] s Vig,s [KN] Veq [kN]
29,505 1,000 29,505 1,560 18,913 3,888

4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Betonausbruch maRRgebend)

vV,
Veg < Vege = %E EN 1992-4, Tabelle 7.2
Mc,p
VRep = kg - min {Ngy o Ny p} EN 1992-4, Gl. (7.39c)
A
Nryc = Ngk,o : A_g.ﬂ "YsN WieN  VectN " VeaN " VYN EN 1992-4, Gl. (7.1)
'c,N
Nac =k, - Vige - g EN 19924, Gl. (7.2)
Acn = Sun " San EN 1992-4, GI. (7.3)
Von =0,7+03" CCN <1,00 EN 19924, Gl. (7.4)
cr,
Vew = <100 EN 1992-4, Gl. (7.6)
1+ ( V. 1)
SL:r,N
Veon =y <100 EN 1992-4, Gl. (7.6)
)
Scr,N
LEVIN =1 EN 1992-4, Gl. (7.7)
2. AO 2 K Py
Ac,N [mm ] 'c,N [mm ] Ccr,N [mm] scr,N [mm] 8 fc,(:yl [N/mm ]
107.200 202.500 225,0 450,0 2,000 20,00
€y [mm] v ecl,N eCQ’V [mm] v ec2,N ‘Vs,N ‘Vre,N \VM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 0,807 1,000 1,000
0
Ky Niy,c [kN] TMop Viagp [kN] Vey [KN]
7,700 63,262 1,500 36,020 7,700

Gruppe Dubel-ID
1,2

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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4.3 Betonkantenbruch, Richtung y-

VRk C
Veg < VRae = v ’
Mc
— 0 AcV
Vrke =Kr Vee 50 Vv Vhy Yoy Veey " Viey
eV
0 _ o B F 15
VRK,C - k9 ' dnom ! If ) \/fck "Gy

0,5

[
o =0,1- (—f)
C

0,2

EN 1992-4, Tabelle 7.2
EN 1992-4, Gl. (7.40)
EN 1992-4, GI. (7.41)

EN 1992-4, GI. (7.42)

EN 1992-4, Gl. (7.43)

AL, =45 ¢ EN 1992-4, GI. (7.44)
c
Yy =07+03- TZQ <1,00 EN 1992-4, GI. (7.45)
15 ¢, \*°
Yoy = (T1) > 1,00 EN 1992-4, GI. (7.46)
Uy = % <1,00 EN 1992-4, GI. (7.47)
1+ V)
3- ¢,
1
= 1, EN 1992-4, GI. (7.4

Vv (cos o)’ + (0,5 - sin a,)* = 00 992-4, Gl. (7.48)

If [mm] dnom [mm] k9 o B Cy [mm]

144.,0 12,00 1,700 0,134 0,068 80,0

Ay [mm’] Ay [mm’] Yoy Vi e,y [mm]

55.200 28.800 1,000 1,000 0,0

oy [°] Vv Viev

90,00 2,000 1,000

0

VRk,c [kN] kT YMc VRd,c [kN] VEd [kN]
10,668 0,8 1,500 21,810 7,700

Gruppe Dubel-ID

1,2

When the input edge distance is set to "infinity", edge breakout verification is not performed in that direction

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)
Stahlversagen

Pn By a Ausnutzung By [%] Status
0,199 0,206 2,000 9 OK

B+ By <1.0

Betonversagen
By By a Ausnutzung By, [%] Status
0,708 0,353 1,500 81 OK

Bu+By <10

6 Warnungen / Hinweise

» Die Bemessungsmethoden in PROFIS Engineering erfordern starre, unter Belastung eben bleibende Ankerplatten nach den geltenden
Vorschriften (ETAG 001 / Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Lastverteilung auf die Anker aufgrund elastischer
Verformungen der Ankerplatte nicht beriicksichtigt wird - die Ankerplatte wird als ausreichend steif angenommen, um unter Belastung stets
eben zu beleiben. PROFIS Engineering berechnet die minimal erforderliche Ankerplattenstarke mit CBFEM, um die Spannung der
Ankerplatte auf der Grundlage der oben erlauterten Annahmen zu begrenzen. Der Nachweis der Guiltigkeit der starren
Grundplattenannahme erfolgt nicht durch PROFIS Engineering. Die Eingabedaten und Ergebnisse miissen auf Ubereinstimmung mit den
vorhandenen Bedingungen und auf Plausibilitat geprft werden!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

.

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewabhrleistet sein geméaR EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur gliltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fir grofRere Durchmesser der Durchgangslécher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Zur Bestimmung des v ., (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

.

Please note that this design utilizes user defined material safety factor values that differ from the default values recommended in EN1992-4.
Partial Safety factor value: v, = 1,500

.

Die Reinigung ist gemaR Gebrauchsanweisung durchzufiihren. (2-maliges Ausblasen mit 6lfreier Druckluft (min. 6 bar), 2-maliges
Ausbursten und 2-maliges Ausblasen mit 6lfreier Druckluft (min. 6 bar)).

« Die zulassigen Verbundspannungswerte sind von den vorliegenden Kurz- und Langzeittemperaturen abhangig.

« Randbewehrung zur Verhinderung des Spaltens des Betons nicht erforderlich!

.

Die Lastlibertragung von der Zusatzbewehrung auf das tragende Bauteil ist vom zustandigen Tragwerksplaner zu tberprifen.

« Stellen Sie mit zusatzlicher Bewehrung und nachtraglich installierten Diibeln sicher, dass die Bewehrungsstabe auf der Baustelle nicht
durchgebohrt werden.

.

Die Dubelbemessungsverfahren in PROFIS Engineering erfordern starre Ankerplatten gemaR den geltenden Vorschriften (AS 5216:2018,
ETAG 001/Anhang C, EOTA TR029 usw.). Dies bedeutet, dass die Ankerplatte ausreichend steif sein sollte, um eine Lastverteilung auf die
Dubel durch elastische/plastische Verschiebungen zu verhindern. Der Anwender akzeptiert, dass die Ankerplatte durch technische
Beurteilung als nahezu starr betrachtet wird."

.

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der Wiederkehrperiode (Lebensdauer in Jahren): 50

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mm’; f, = 235,00 N/mm’ Dubeltyp und GroRe: HIT-HY 200-A V3 + HAS A4 M12
Profil: HEB-Reihe, IPB 140 / HE 140 B; (L x B x D x FD) = 140,0 mm x 140,0 Artikelnummer: Kein Standardartikel verfiigbar. Bitte
mm x 7,0 mm x 12,0 mm Lieferzeiten beachten.

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 14,0 mm Maximales Montagedrehmoment: 40 Nm

Plattendicke (Eingabe): 15,0 mm Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 14,0 mm
Bohrmethode: Hammergebohrt Bohrlochtiefe im Untergrund: 150,0 mm

Reinigungsart: Druckluftreinigung des Bohrloches ist erforderlich Minimale Bauteildicke gem. ETA: 180,0 mm

Hilti HAS-U A4 Gewindestange with HIT-HY 200-A V3 Injektionssystem with 150 mm embedment hef, M12, Rostfreier Stahl, Hammerbohren
installation per ETA 19/0601

7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen Installieren
« Geeigneter Hammerbohrer * Druckluft mit erforderlichen Zubehorteilen » Auspressgerate einschlief3lich Kassette und
« Hammerbohrer geeigneten um das Loch von unten auszublasen Mischer
Durchmessers « Drahtburste korrekter Durchmesser » Fur tiefe Bohrlocher ist ein Stauzapfen
erforderlich

* Drehmomentschlissel

150,0 150,0

70,0
70,0

X
el <2
Rl R
40,0 220,0 40,0
Koordinaten Diibel [mm] Anmerkung:
Diibel  x y Cy Cux cy Cuy Vertikale Langlécher sind zusatzlich
1 1100 00 - - 80,0 80,0 anzuordnen! Hier nicht dargestellt.
2 -110,0 0,0 - - 80,0 80,0

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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8 Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

« Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsétzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden miissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung firr die Fehlerfreiheit, Vollstdndigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann tberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fir eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie fiir die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelméfig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschéadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti tibernimmt keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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0420-22 BSA Sud
Umkleidegebédude

Position Teil 2 — Bemessung
- Kap. 1 - Einhausung Treppe

Projekt

2.7. Pos. 5: Einzelfundamente

Baustoffe:
Beton C25/30
Betonstahl B500B
Abmessungen: L/B/H = 40 x40 x 80 cm

Lastermittlung:

max N = 25 kN/m?-0,4m - 0,4m - 0,8 m + 17 kN (sh. Pos. 2)
= 20,2 kN
Spannungsermittlung: o= %
max g = 20,2 kN/ (0,4 m - 0,4 m) = 126 kN/m? < 280 kN/m? = ap,

Der Abtrag der Horizontalkrafte aus Wind im unteren Wandbereich erfolgt o.w.N. Gber den anste-
henden Boden (passiver Erddruck), in den die Einzelfundamente 80 cm tief eingebunden sind.

Entsprechend Altstatik mit Bezug auf das Baugrundgutachtens von 1976 wird von einer zuldssigen
Bodenpressung von 200 kN/m? ausgegangen, bzw. agq = 280 kN/m?. Die Annahmen zum anste-
henden Boden sind vor Ort zu tberpriifen.

Seite 27




0420-22 BSA Sud
Umkleidegebédude

Position Teil 2 — Bemessung
- Kap. 1 - Einhausung Treppe

Projekt

3. Hinweise fiir die weitere Planung und Ausfiihrung

Sondierung und AufmaB der Anschlussbereiche an die Decken

Aufgrund der geometrischen Vorgaben durch den Bestand, insbesondere der Stb.-Decken iber
Erdgeschoss und 1.0bergeschoss, an die die Konstruktion angeschlossen wird, ist als Grundlage
der Ausfiihrungsplanung ein entsprechendes Aufmal3 des Bestandes erforderlich. Die Anschlsse
erfolgen seitlich an den Randbalken der Decken. Die Héhenlage der Anschlisse erfolgt zentrisch
in die Deckenscheibe.

Temperaturzwang ist konstruktiv auszuschlieBen

Im Zuge der Ausfiihrungsplanung und beim Anschluss der Fassade ist darauf zu achten, dass Tem-
peraturzwangungen ausgeschlossen sind. Die Anschliisse ans Gebdude werden mit vertikalen
Langléchern ausgefiihrt. Die Unteren Riegel werden einseits jeweils mit horizontalen Langléchern
ausgefiihrt, so dass Dehnungen aus Temperatur zwangsfrei erfolgen kdnnen.

Korrosionsschutz ist zu bericksichtigen

Die Konstruktion steht im AuBenbereich und ist der Witterung ausgesetzt. Daher ist sie geeignet
vor Korrosion zu schiitzen.

Seite 28




Projekt 0420-22 BSA Sud
Umkleidegebédude

Position Teil 2 — Bemessung
Kap. 1 - Einhausung Treppe

4, Schlussseite

Statische Berechnung

Teil 2 - Bemessung

Kapitel 1 - Einhausung AuBentreppe
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